-# 염 색체 세 포 가 분 열 할 때 핵 


는 막대 모 양 의 구조물 
단 백 질 로 구 성 되어 있다, 
유전자 DNA 


ㅇ 0] 느 트 저 비보. 이다. 


핵 산 의 일종 


[ 극 ! 나오는 자료 1 


염 색 체 의 구조 


염 색 체 는 1044 와 히스톤 단백 
질로 구 성 되며, 0N4 가 히스톤 
단 백 질 을 감 아 서 염주 모 양 의 

클 레 오 솜 을 형 성 한다. 


분 렬 아 늘 에 포 에 치 늘 
= ㅋㅋ = 
염 색 체 가 나타난다. 


스 배 


수백만 개의 뉴 클 레 오 솜 이 모여 염 색 사 를 형 성 하고, 세포 분열 
간 기 의 세포 핵 속에 존 


응 축 되어 염색체 모 양 으로 나타난다. 


-- 세포 분열 시 엽 색 사가 염 색 체 로 응 축 되어 유전 정 보 가 손 상 되는 것을 
막고, 2 개 의 딸 세 포 에 유전 물 질 이 군 등 하 케 나뉘어 들어가게 한다. 


3 사 람 의 염색체 


. 상동 염색체 


속의 염 색 사가 응 


로 요지 물 질 인 DN A 와 al 스트 


서 새 모 이 혀 지 으 경 저 
으로 2 중 나선 구 조 이다. 


체세포 속에 존 재 하는 모 양 과 크 기 가 7 


응 축 되어 나타 


ㄴㄴ 으 저 저 


시 염 색 사는 
존 재 한다. 


같은 1 쌍 


의 염 색 체 로, 할 나 는 이 버 지 로부터 다르 하 나 느 어 러 니로 


보디 무 려 비 으 겨 이다 


상동 염 색 체 의 같은 위 치 에는 동 
일한 형 질 을 결 정 하는 대립 유전 
자가 있다. 대립 유 전 자 는 스와 
스 처럼 같을 수도, 와 6 처 럼 
다를 수도 있다. 


동일한 ? 개 의 염색 분 체 로 구성 


유전자 구 성 이 동 일 하지 


: 체 세 포 에 들어 있는 
염 색 체 의 특성 


염 색 체 의 수, 
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모양, 크기 등과 


-@ 핵 상 : 하 나 의 세포 속에 들어 


" 뽀 걱 


있는 염 색 체 의 조합 상 태 를 
나타낸 것으로. 각 각 의 염 색 체 가 쌍 으로 있으면 27. 1 개 
씨 마 o] oO © 체 세 구 의 | 해 사 으 2n 새시] 세포 
6] Hato 6 = 상 동 염 색 체 가 있으면 

| @ = nN | 다 


염 색 체 의 종류 

@ 상 염색체 : 성 결 정 과 관련 없는 염 색 체 로, 남 자 와 여 자 에 
공 통 으로 있다. 사 람 의 체 세 포 에는 44 개 (22 쌍 ) 의 상 염색 
체가 있다. 

@ 성 염색체 : 성 결 정 에 관 여 하는 1 쌍 의 염 색 체 로, 남 자 와 
여 자 에 따라 구 성 에 차 이 가 있다. 남 자 의 체 세 포 에는 ※ 


여 새 x 여 새 체가 1 개 씨 이고 어 자의 체 세 포 에 느 


개의 ※× 염 색 체 가 있다 


핵 형 분석 상 염색체 쌍 을 염 색 체 의 길 이 가 긴 것부터 짧은 
것 순 으로 배 열 하여 순 서 대로 번 호 를 매 기 고, 성 염 색 체 는 마 


지 막 에 별도로 배 열 하여 염 색 체 의 특 성 을 분 석 하는 것이다. 


성 염색체 (나) 
ㆍ ( 가 ) : 정상 여자, 272=44 ㅜ 츠 츠 (44 개 의 상 염 색 체 와 성 염색체 를 2 개 
으르 
가짐) 남 녀 가 공 통 으로 가지고 있는 염색체 


ㆍ (나) : 정상 남자, 21=44+×※(44 개 의 상 염 색 체 와 성 염색체 X, 를 


가짐) 성 을 결 정 하는 염 색 제 ㅡ 
바 른 답 ㆍ 알 찬 풀이 6.12 
다음 설명 중 올 은 것은 ㅇ 표 , 올지 않은 것은 × 표 하시오 
(1) 염 색 사는 1: 씨 스와 히스톤 단 백 질 로 구 성 된 다. -……… ( ) 
(2) 유 전 자 란 생 물 의 형 질 을 결 정 하는 유전 정 보 가 있는 1: 지 스 의 특정 
Hee 뜻 히다 eta 어 리 니 배 이 걱 이 개 이 기개 ( ) 
(3) 상동 염 색 체 의 동일한 위 치 에는 대립 유 전 자 가 존 재 한다. -…( ) 
(4) 정상적인 사 람 의 체 세 포 에는 23 쌍 의 상 염 색 체 가 있다. -……(  ) 


G1 


내 신 분석 일 | 춤 문제 


~ 1 염 색 체 의 구조 


69 


염 색 체 에 대한 설 명 으로 올지 않은 것은? 


^ 염 색 사는 DNA 와 ㅎ 
분 열 하는 세 포 에서 염 색 사가 응 


나 


8) DNA 에 서 생물 


라고 한다. 


시포 불 열 


져 있다. 
6 염 색 체 에는 


않는다. 


/0 


오른쪽 그 림 은 염 색 사가 응 축 되 


i 


전 기 에 각 염 색 체 는 2 개 의 염 


염색 분 체 로 이루어 


염 색 사 를 구 성 하는 뉴 클 레 오 솜 이 존 재 하지 


Pp 
0 건 

니 To 
도 
끄 


낸 것이다. 이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 
< 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


1 보기 
ㄱ . 쇼 는 생 물 의 형 질 을 결 정 하는 유전 정 보 를 담고 있다 
ㄴ . 8 는 0N^ 와 지 질 로 구 성 된 다 
ㄷ . 0 는 2 가 닥 의 염색 분 체 로 이루어져 있다. 
세 " 
(1) ㄱ 0) LL (아우 
= CO 2 
/1 
오른쪽 그 림 은 염 색 체 의 구 조 와 그 일 부 를 
확 대 하여 나타낸 것이다. 이에 대한 설 명 으 
로 율 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 (| 
것은? 
A B 
그 보기 ! 토 
ㄱ . 은 히스톤 단 백 질 로 이루어져 있다. 
ㄴ ., 쇼 는 세포 분열 중에 관 찰 된다 
ㄷ ., B 는 뉴 클 레 오 솜 이다 
\ ~ 
(1) 주러 (ㅋㅋ. 
0 7, (느는 


학교 시 험 에서 출 제 율 이 70% 이상인 문 제 들을 엄 선 하여 수 록 하였습니다. 


“Tes, 
NY 
Qh 


72% 


그 림 은 사 람 의 체 세 포 에 존 재 하는 염 색 체 의 구 조 를 나타낸 것이다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? ( 단 , 
쇼 와 [는 유 전 자 를 나타낸다. 


ㄱㄱ 보기 1 ~ 


ㄱ . 은 뉴 클 레 오 타 이 드 이다. 
ㄴ . 을 구 성 하는 당 은 디 옥 시 리 보 스 이 다, 
ㄷ . 쓰 의 대립 유 전 자 는 이다, 


개 ~ 
(01) 그 @) ㄴ (3) ㄷ 
@) ㅋ ㄱ , ㄴ [ㅋㅋ ㄴㄴ 도 


73 {2 수 능 기출 


그 림 은 어떤 사 람 의 체 세 포 에 있는 염 색 체 의 구 조 를 나타낸 것이다. 이 
사 람 의 어떤 형 질 에 대한 유 전 자 형 은 ^8 이 다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? ( 단 


ㄷ . 은 # 써 쇼 이 다 

개 6 
(1) 그 ㆍ (6 도 

7. ( ㄴ ㄷ 
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74 7 서술형 11 7 서술형 
세 포 가 분 열 할 때 염 색 사가 염 색 체 로 응 축 되는 이 유 를 설 명 하시오. 사 람 의 체 세 포 에는 모 양 과 크 기 가 같은 상동 염 색 체 가 쌍 으로 존 재 한 
[5 점 ] 다. 이와 같이 상동 염 색 체 가 쌍 으로 존 재 하는 이 유 를 설 명 하시오. 
[5 점 ] 
(" 와 -2 시 람 의 염색체 78 즐 수 능 모 의 평가 
표 는 3 종 의 생 물 에서 체세포 1 개 에 들어 있는 염색체 수 를 나타낸 것이다. 
75 생물 종 염색체 수 
오른쪽 그 림 은 한 쌍 의 상동 염 색 체 를 사람 46 
나타낸 것이다. 이 사 람 의 어떤 형 질 에 침팬지 48 
대한 유 전 자 형 은 Aa 이 다. 유전자 A 감자 48 
의 대립 유전자 가 있는 곳 은? 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 은 ?( 단 , 
00 (3 @ (5 돌 연 변 이 는 고 려 하지 않는다.) 
®®© ore ~ 보기 1 , 
© ㄱ . 침 팬 지 와 감 자 의 핵 형 은 동 일 하다. 
ㄴ . 사 람 에서 염색체 수 는 유전자 수 와 같다. 
ㄷ . 사 람 의 정자 1 개 에 들어 있는 상 염 색 체 는 22 개 이다. 
% _ 
(1) ㅋ (2) ㄴ @ ㄷ 
| 그 들 Ot, 된 
상동 염 색 체 에서 유 전 자 의 위 치 를 나타낸 것이다. 
유전자 
0 ~ ~ 79 
(나) ( 0 로 « ) 오른쪽 그 림 은 어떤 동 물 의 수컷 체 세 포 에 
' ' 들어 있는 염 색 제 와 유 전 자 를 나 타 낸 것이다 68 ~ 
이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 1 | | 
~ 11 3 서 있는 대로 고른 것은? ( 단 , Re 유 
ㄱ . (개와 (냐는 동일한 유전 정 보 를 가지고 있다 ee A 성 염색체 구 || | 새 98 
ㄴ . 쇼 와 는 동일한 형 질 을 결 정 하는 대립 유 전 자 이다. 
ㄷ . 유 전 자 들은 염 색 체 에 일정한 위 치 와 순 서 로 배 열 되 어 ~ 807 ! ~ 
있다. ㄱ . 이 동 물 의 상 염 색체 수 는 6 개 이다. 
르 . (가), (나) 중 하 나 는 부계, 다른 하 나 는 모 계 로부터 받 ㄴ . 쇼 의 대립 유 전 자 는 8 이 다. 
은 것이다. ㄷ . 과 의 유전자 구 성 은 동 일 하다. 
X ~ 제 ㆍ 
| ㅋ ㄴ ~ = Oh [1 (2) ㄴ @ ㅋㄷ 
44 고 6 을 |. 노정 Om 
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00 02 
그림 ( 가 ) 와 ( 나 ) 는 초 파 리 의 수 컷 과 암 컷 의 체 세 포 에 있는 염색체 구성 그 림 은 어떤 동물 세 포 의 핵 형 분석 결 과 를 나타낸 것이다 
을 순서 없이 나타낸 것이다. 
A 
시 ~ ~ ^ 에 8 
PY ANY 00 NY 0, 
DY J 0040 NY hu 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
~ 그 보기 ! * 
은? ( 단 , 초 파 리 의 성 염색체 구 성 은 사 람 과 “Tae 보이 AAR. 
느 , 생식 제 포 의 핵 상은 7=8 ㅎ 이다, 
드 있는 새 
스트 oo ㄷ . 체 세 포 에 들어 있는 상 염색체 수 는 6 개 이다. ; 
(2) (가는 수컷 se 염색체 구 성 이다. 00 ㄱ 0 ㄴ (3) ㄷ @0 ㄱ ㄴ ®@L,C 
8) A 와 의 같은 위 치 에는 대립 유 전 자 가 존 재 한다. 
@ 는 수 컷 에 만 있는 성 염 색 체 이다. 
© 1) 는 성 염 색 체 인 즈 염 색 체 이다. 83 
오른쪽 그 림 은 어떤 동물 세 포 에 있는 모든 염색 
체 를 나타낸 것으로, 이 동 물 의 성 염 색 체 는 XY - 
이다. 이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기) 9 1 
에서 있는 대로 고른 것 은 ?( 단 , 돌 연 변 이 는 고 | , 
려 하지 않는다.) ~ 
그 보기 ! ~ 
ㄱ . 이 세 포 의 핵 상은 2% 이 다. 
ㄴ . @ 과 은 모두 성 염 색 체 이다. 
「 ㄷ , 과 @ 은 모두 모 계 로부터 물 려 받은 것이다. 
~ 
81 05 20) ONY 될 이드 BGk, 
그림 ( 가 ) 와 ( 나 ) 는 어떤 두 사 람 의 핵 형 일 부 를 나타낸 것이다 
ree 
¢ 3 MM MAR fe ah oS 94 
” . ‘ 7 . 「 0 ! 오른쪽 그 림 은 어떤 동물 세 포 의 염색체 구 
.. 66 0 a» MD 버르 [라니 것이다. 이이 타키 aoa 을 
~ ” 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? ( 단 , 
다른 염 색 체 에서 돌 연 변 이 는 없다.) 
ㄱㄱ 보기 1 ~ 제제 
ㄱ . 쇼 와 8 는 상동 염 색 체 이다. 그 보기 ! 
ㄴ . 는 X 염색체, 는 염 색 체 이다. ㄱ . 핵 상은 21 이 다. 
ㄷ , 체세포 1 개 당 상 염색체 수 는 ( 가 ) 가 ( 나 ) 보 다 많다. ㄴ , 염색 분 제 의 수 는 8 개 이다. 
' ㄷ . 4 쌍 의 상동 염 색 체 를 가지고 있다, 
(1) ㄱㄱ (200 ㄴ (3) ㄴ 이 
@ ㅋ 7, Oa ㄴ 느 1 포르 (3) ㄷ ㄷㄷ WL 
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다 음 은 어떤 사 람 의 핵 형 을 분 석 하는 과 정 과 그 결 과 를 나타낸 것이다. 


로머 로 
oh AAR Xt 38 88 a8 38 bf 
| 2 이 4 5 6 7 8 9 10 | 12 
Kk 384 kh 6% 00811 aa a 22 
BW WH 5 6 » PY 3% 9... % xX 
7, 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
2 그 보기 ㅣ 


ㄱ . 이 사 람 은 남 자 이다, 
ㄴ . 은 핵 이 있는 세 포 이다. 
ㄷ . 이 사 람 의 유전자 수 는 46 개 이다. 


(1) ㄱ (2) (3) 는 TITTLE Wh Et 


&/ 해 
86 


그 림 은 어떤 사 람 의 체 세 포 에 들어 있는 염색체 구 성 을 나타낸 것이다. 


@ 이 사 람 의 성 별 은 여 자 이다. 

@ 스와 의 유전자 구 성 은 서로 다르다. 

@ C 는 아버지, 는 어 머 니 로부터 물 려 받은 것이다. 

@) 이 사 람 의 정상적인 생식 세 포 에는 23 개 의 염 색 체 가 들어 
있다. 

6) 1 번 부터 22 번 까 지 의 염 색 체 는 성 별 에 따라 모 양 과 크기 
가 다르다, 
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오른쪽 그 림 은 어떤 남 자 의 성 염 색 체 와 상 
염색체 1 쌍 씩을 나타낸 것이다. 이에 대한 
설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대 
로 고른 것은? ( 단 , 알 파 벳 은 유 전 자 를 나타 


00 


사 람 의 체 세 포 에 있는 염 색 체 에 대한 설 명 으로 옮 은 것은? 


@ 사 람 의 체 세 포 는 핵 상이 2 이 다. 

(2) 여 자 의 체 세 포 에는 22 쌍 의 상동 염 색 체 가 있다. 

(9 여 자 와 남 자 의 체 세 포 에 있는 염 색 체 의 수 는 같다. 

@ 사 람 의 체 세 포 에는 44 쌍 의 상 염색체, 2 쌍 의 성 염 색 체 가 
있다. 

(69) 남 자 와 여 자 의 체 세 포 에 존 재 하는 상 염 색 체 의 수 는 각각 


44 개 의 타 . 
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그 림 은 어떤 사 람 의 체 세 포 에 있는 염 색 체 를 모두 나타낸 것이고, 표 는 


그 림 에 대해 설명한 것이다. 


： 
1~22 번 은 남 자 와 여 자 에 공 
통으로 존 재 하는 ( © ) 염 색 
0 보 9 자 기 | 저로, 길 이 가 긴 것부터 짧은 
눈 벼 2 수 모 | 것 순 으로 배 열 한 것이다. 맨 
)( (16 11 1 


마 지 막 에 있는 ( © ) 염 색체 
인 ※ 염 색 체 와 염색 
통해 이 사 람 의 성 별 이 (© 


에 / 


©~© 에 해 당 하 는 용 어 를 각각 쓰 시 오 . 
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[®) 
그 림 은 


( 다 ) 를 나타낸 것이다. 


유 전 자 형 이 인 어떤 동 물 (21=6) 에 서 관 찰 되는 세포 ( 가 )~ 


(가) 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것만 


(나) 


만을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 은 ?( 단 , 


돌 연 변 이 와 교 차 는 고 려 하 지 않는다.) 


(다) 


- ㄱ 보기 ㅣ 


\ 


ㄱ . ( 가 ) 의 염색 분체 수 는 6 개 이다. 
느 , ( 나 / 에 는 유전자 묘 와가 모두 있다. 
ㄷ . ( 가 ) 와 ( 다 ) 의 핵 상은 서로 다르다. 


(1) ㄴ 
= 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있 
염 색 체 는 모두 정 상 이다.) 


( 나 ) 에 서 다른 


1810 


if 


(CE 


0 = 


XU 


2 3 4 5 
(133 3 ki Xk 1H 
7 8 $ We a 18 
610 136 \ 
IAS 6. 0 18 
Xk “A KX ds 
20 222 OC 


(가) 


aaa 


(나) 


대로 고른 것은? ( 단 


| 


= 보기 1 


~ 
ㄱ . ( 가 ) 의 핵 상은 2/ 이 다. 
ㄴ . ( 나 ) 의 염 색 체 를 가진 사 람 은 다운 증 후 군 이다 
ㄷ . ( 나 ) 의 염색체 구 성 은 남 자 에게만 있을 수 있다. 
\ _ 
(1) 주러 때 
1 ㅋㅋ. 나 On, 혈 


92 정 답 률 30% 


그 림 은 어떤 염 색 체 의 구 조 를 나타낸 것이다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? ( 단 , 
돌 연 변 이 와 교 차 는 고 려 하 지 않는다.) 
ㄱㄱ 보기 ㅣ ~ 
“Oe ATA A 
ㄴ . 은 세포 분열 중 방 추 사 가 붙는 부 위 이다, 


트  @ 을 가 싱 하늘 성 분 은 모두 히 보 즐 에셔 학 싱 된다; 


여 ~ 
0 (0) ㄴ (3) TC 
(4. 7, 00 = 

> 


93 35 


그 림 은 사 람 의 염 색 사 일 부 를 확 대 하여 나타낸 것이다. 


- ㄱ 


03. 염 색체 31 


